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Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej na terenie Wojewoddzkiego
Szpitala dla Nerwowo i Psychicznie Chorych im. dr J. Bednarza w Swieciu. Cato$é zamierzenia
inwestycyjnego podzielono na dwa etapy realizacji.

| etap obejmowat przebudowg sieci kanalizacji deszczowej w rejonie obiektow nr 1V, XIII, XIV, XV i
XVII i zostat zrealizowany w okresie 2014 — 2015 roku.

Il etap stanowi przedmiot niniejszego projektu budowlanego i obejmuje rozbudowg sieci kanalizacji
deszczowej wraz z podczyszczalnig i retencjag wod opadowych oraz przepompownia Wraz z
podiaczeniem do istniejacego miejskiego kolektora deszczowego o $rednicy 500 mm, z wylotem do
rzeki Wda.

Zakresem rzeczowym projektu objeto:

e sie¢ kanalizacji deszczowej o §rednicach w zakresie 200-500mm o tacznej dtugosci 999,0 m

e obiekty technologiczne dla podczyszczenia, retencjonowania i przepompowania wod

opadowych (zlewnia ,,A”);

e przylacza do ulicznych wpustow deszczowych i rur spustowych rynien.
Pod wzgledem topograficznym zasiggiem II etapu rozbudowy objeto administracyjno-gospodarczy
sektor Szpitala wraz z pawilonami dla chorych nr I, III, XI i XXI, péinocno-wschodni sektor Szpitala z
pawilonami dla chorych nr 1V, V, IX, i XIII oraz teren zaplecza magazynowego, zlokalizowanego na

péinocnym skraju terenu Szpitala.

2. Projekty zwiazane.

Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ I projektu budowlanego, obejmujgcego projekt
zagospodarowania terenu i projekt technologiczny.
Opracowaniami zwigzanymi s3:

e czes¢ 11 — Konstrukcje budowlane — Przepompownia, Zbiornik retencyjny.

e cze$¢ Il —Przepompowni wod opadowych —Instalacje elektryczne.

3. Zestawienie projektowych obiektow.

Zakresem rzeczowym inwestycji objeto:
- sieci kanalizacji deszczowej o Srednicach od 200 mm do 500 mm z rur PVC i PE o tacznej
dhlugosci 999,0 m;



- studnie rewizyjne na sieci w tgcznej ilosci 80 szt., w tym wtazowe o $rednicy 1.000 mm —
45 szt. oraz studnie niewlazowe o $rednicy 425-600 mm — 35 szt.;

- uliczne wpusty deszczowe o $rednicy 500 mm z osadnikiem — ogdtem szt.17;

- przytacza do wpustow deszczowych o $rednicy 200 mm — szt.17 o tacznej dtugosci 129,0 m;

- przytacza do rur spustowych od rynien o $rednicy 160-200 mm o iloéci 78 szt. o facznej

dhugosci 512,4 m;

- osadnik o przeptywie wirowym typu EOW-L 30/300 o $rednicy komoér 1.500 mm;

- separator lamelowy typu PSW 30/300 o srednicy komory 1.500 mm;

- zbiornik retencyjny 2-komorowy z rur PEHD o $rednicy 2.400 mm 0 sumarycznej
pojemnosci 180,0 m3;

- przepompownia wod opadowych o $rednicy 2.000 mm i nominalnej wydajnosci 30,0 1/sek
wraz z wyodrebniong komorg zasuw i1 przewodem tlocznym o §rednicy 180 mm PE i dlugosci
2,5m.

Ponadto zakresem inwestycji objeto roboty, polegajace na:

- usunigciu kolizji z kanalem sanitarnym — wykonanie odcinka o $rednicy 200 mm PVC o

dlugosci 7,0 m wraz ze studnia @ 425 mm
- usunieciu 26 drzew, kolidujacych z projektowang kanalizacjg deszczowa

- odtworzeniu nawierzchni drogowych po robotach kanalizacyjnych.

4. Podstawy opracowania projektu.
4.1. Umowa nr KPIM/15/2018 zawarta w dniu 04.04.2018 roku pomi¢dzy Kujawsko-Pomorskimi

Inwestycjami Medycznymi Sp. z 0.0. w Toruniu i ZIWS ,,Aqua-Project” w Bydgoszczy.
4.2. Mapa zasadnicza 1:500 do celow projektowych oprac. przez Przedsiebiorstwo Geodezyjno
Kartograficzne ,,Kaja” Sp. z 0.0. w Swieciu w kwietniu 2018 roku.
4.3. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zatwierdzony uchwata Rady Miejskiej w
Swieciu nr 135/08 z dnia 24.04.2018 roku.
4.4. Opinia Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej Starostwa Powiatowego w Swieciu.
4.5. Badania geotechniczne podtoza gruntowego, oprac. przez Zaklad Geotechnika mgr T.
Andrzejewski w Bydgoszczy w 2012 roku.
4.6. Szczegotowa inwentaryzacja szaty roslinnej wraz z projektem wycinki drzew, oprac. przez mgr
Mari¢ Rudnicka-Tomczak w czerwcu 2018 roku.
4.7. Mapa ewidencyjna i wypisy z rejestru gruntow, udostepnione przez Wydzial Geodezji,
Kartografii i Katastru Starostwa Powiatowego w Swieciu w maju 2018 roku.

4.8. Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i rozbudowy kanalizacji deszczowej wraz z



przytaczami — II etap oprac. przez ZIWS ,,Aqua-Project” w kwietniu 2013 roku.

4.9. Projekt budowlany sieci wodociagowej z przytaczami sieci kanalizacji sanitarnej oraz remontu
komory zasuw i zbiornika wody czystej oprac. przez Biuro LMD Inwest — Lukasz Dymura w
Wejherowie w lipcu 2017 roku.

4.10. Projekt sieci kablowej oswictleniowej i sieci §wiattowodowej oprac. przez Biuro Pronetbud w

Redzie w pazdzierniku 2015 roku.

4.11. Zgody wtascicieli nieruchomosci, na ktorych zlokalizowano projektowane sieci i obiekty

technologiczne kanalizacji deszczowe;j.

4.12. Wizje lokalne i pomiary w terenie.

5. Charakterystyka terenu inwestycji.

5.1. Dane ogolne.
Szpital zlokalizowany jest na péinocno-zachodnim skraju miasta, w rejonie ul. Wojska Polskiego,

Sadowej i Nadbrzeznej. Zajmuje obszar o powierzchni ok. 40 ha.

Z ogblnej ilosci 22 obiektow kubaturowych nalezy wymieni¢ budynki pawilonow dla chorych, obiekty
administracyjne i obiekty gospodarcze. Teren w petni zagospodarowany posiada sie¢ drog
wewnetrznych oraz wlasne tereny parkowo-rekreacyjne. Obszar Szpitala objety jest miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego, zatwierdzonym uchwatg nr 135/08 Rady Miejskiej w
Swieciu z dnia 24.04.2008 roku i obejmujacym tereny zawarte pomiedzy ulicami Wojska Polskiego,

Wodng, Nadbrzezng oraz teren Starego Miasta, potozony za rzekg Wda.

5.2.  Uzbrojenie podziemne.

5.2.1 Sieci istniejace.

Teren Szpitala wyposazony jest w intensywne istniejace uzbrojenie podziemne, na ktore sktadajg si¢
nastepujace sieci:
- sie¢ wodociggowa o $rednicach w zakresie od 80 do 160 mm, zasilana z sieci miejskiej
w ul. Sagdowej i Nadbrzeznej oraz drugostronnie z awaryjnego ujecia lokalnego;

- kanalizacja sanitarna o $rednicach od 160 do 300 mm, podtaczona zbiorczym
kolektorem ogdlnosptawnym o $rednicy 400 mm do sieci miejskiej w ul. Nadbrzeznej
oraz do kolektora sanitarnego tranzytowego o $rednicy 200 mm, podtaczonego do tloczni
sciekow przy ul. Nadbrzeznej;

- kanalizacja deszczowa z sieciami obiektowymi o $rednicy od 160 mm do 250 mm wraz
siecig o $rednicy w zakresie od 200 mm do 315 mm, zrealizowang w ramach I etapu

rozbudowy oraz z tranzytowym miejskim kolektorem o $rednicy 500 mm, uzbrojonym w
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separatory, zlokalizowane przy ul. Nadbrzeznej, z wylotem do rz. Wdy;
- kable energetyczne s.n. i n.n.
- kable telekomunikacyjne
- cieptociggi w kanatach zbiorczych lub w preizolacji
- sie¢ gazowa n/c o Srednicy 63 mm i 90 mm.

Do wszystkich obiektow kubaturowych istniejg przylacza z odpowiednich sieci zewnetrznych.

5.2.2. Uzbrojenie projektowane wg. odrebnych opracowan.

Opracowane i zatwierdzone odrgbne projekty przebudowy i rozbudowy wybranych sieci do chwili
obecnej niezrealizowane, obejmuja:

e przebudowe sieci wodociggowej wraz z przytaczami na terenie Szpitala, opartg o 2-stronne
zasilanie w wode ze zbiornika wyréwnawczego i pompowni strefowej, zlokalizowanych w
poludniowej czesci terenu Szpitala oraz z przytacza awaryjnego do sieci miejskie;j,
zlokalizowanego w czgséci potnocne;j. Projekt obejmuje wymiang istniejacych przewodow
rozdzielczych, uzupetnienie sieci hydrantoéw oraz remont zbiornika wyrownawczego wody
czystej i komory zasuw.

e przebudowg sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Szpitala, dowigzane do sieci miejskiej za
posrednictwem trzech odrebnych przylaczy, wyposazonych w urzadzenie pomiarowe. W
projekcie przewidziano wymiang istniejagcych kanalow wraz z przylaczami do budynkow.
Projekt zostat opracowany przez Biuro LMD-Inwest Lukasz Dymura w Wejherowie w lipcu
2017 roku.

e budowe sieci elektroenergetycznych 0,4 kW, sieci o§wietlenia zewngtrznego terenu, kanalizacji
kablowej dla terenu Szpitala, oprac. przez Biuro Pronetbud w Redzie w pazdzierniku 2015
roku.

Wymienione sieci zostaly naniesione na projekt zagospodarowania terenu rozbudowy sieci kanalizacji

deszczowej.

5.3. Szata ro$linna.

Teren Szpitala wyposazony jest w bogata szate roslinng, szczegdlnie we wschodniej 1 potudniowej
cze¢$ci, stanowigcej okazaly park. W rejonie projektowanych obiektéw technologicznych, w
sasiedztwie pawilonu chorych nr XVI oraz w rejonie magazynu ,,B” na pétnocnym skraju terenu
Szpitala, zachodzi konieczno$¢ usunigcia 26 drzew, w tym 16 drzew, wymagajacych uzyskania

odpowiedniej decyzji administracyjnej na ich wyciecie.
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Szczegblowa inwentaryzacje szaty roslinnej kolidujacej z projektowang inwestycjg oraz projekt
wycinki drzew przedstawiono w odrebnym opracowaniu branzowym. Kolidujace drzewa oznaczono

na projekcie zagospodarowania terenu.

5.4.  Warunki geotechniczne.

W ramach nin. opracowania wykonano 5 otworéw geotechnicznych o giebokosci od 4,0 do 6,0 m.
Ponadto do oceny warunkéw geotechnicznych wykorzystano analize dodatkowych dwoch otwordéw
archiwalnych. W podtozu stwierdzono wystepowanie stosunkowo jednolitych warunkow gruntowych.
Pod wierzchnig warstwg gruntow nasypowych i gleby zalegajg piaski drobno- i srednio-ziarniste z
przewarstwieniami piaskow gliniastych. Miejscowo wystepuja cienkie warstwy gliny lub piaskéw
pylastych, jednak ich migzszos$¢ nie przekracza 0,6 — 0,7 m.

W zadnym z wykonanych otwor6w geotechnicznych nie nawiercono wody gruntowej. Dane

szczegolowe przedstawiono w opinii geotechnicznej, stanowigcej zalacznik nr 14 do nin. opisu.
Whiosek: Projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych (podstawa: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku — Dz. U. nr 2012.463).

6. Koncepcja rozwiazania technicznego.

Wody opadowe i roztopowe zostang odprowadzone z terenu Szpitala do kolektora miejskiego 0
srednicy 500 mm, przebiegajacego przez teren Szpitala.

Przepustowos¢ hydrauliczna kolektora wyznaczona odcinkami o minimalnym spadku dna

na poziomie 5 %o wynosi 266,8 1/sek. Kolektor zostat zaprojektowany dla zlewni miejskiej z
uwzglednieniem potrzeb Szpitala zaledwie w ilosci 52,6 I/sek. Rzeczywisty maksymalny sptyw wod
opadowych z catego obszaru Szpitala wyniesie 350,9 sek ( tabela nr 3 i nr 4). Podtaczenie Szpitala do
kolektora wymaga zatem retencjonowania wod opadowych, majacego na celu obnizenie natezenia
doptywu do kolektora. W wyniku zatozonego retencjonowania odptyw ze zlewni ,,A” zostanie
ograniczony do 30 1I/sek, natomiast sumaryczny docelowy odptyw z kolektora zostanie zredukowany
do 293,.4 I/sek ( tabela nr 2). Wody opadowe z wyznaczonych zlewni ,,.B” 1,,C” beda doprowadzane
do istniejacego kolektora miejskiego @ 500 mm bez potrzeby retencjonowania, poniewaz odplyw z
tego obszaru miesci si¢ w przepustowosci kolektora.

Kolejnym czynnikiem ograniczajagcym swobodny odptyw wod opadowych z terenu Szpitala

sg istniejgce separatory, zlokalizowane w ciggu istniejacego kolektora miejskiego, przy ul.

Nadbrzezne;j.
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Przepustowos¢ istniejgcych separatorow wyznaczona stosunkiem przeptywow 40/400 jest
niewystarczajaca dla potrzeb Szpitala.

Z powyzszych powoddéw obszar ,,A” terenu Szpitala, obejmujacy m. innymi pawilony nr 1, 1V, XIII,
X1V, XV, XVII oraz obiekty obstugowe — kuchnia, kottownia, pralnia, warsztaty, budynek dyrekc;ji,
moze by¢ podltaczony do istniejacego kolektora po zapewnieniu odpowiedniej retencji wod
opadowych oraz wtasciwego podczyszczania na dodatkowych separatorach o przepustowosci 30/300
I/sek.

Projektowane obiekty technologiczne, obejmujgce zbiorniki retencyjne, separatory i przepompownie
wod opadowych zostang zlokalizowane w obrgbie pasa zieleni, przed pawilonem nr XV1 stanowig II
etap rozbudowy kanalizacji deszczowej i sa przedmiotem nin. projektu.

W okresie przejsciowym, pomigdzy budowa I 1 II etapu kanalizacji deszczowej, wody opadowe beda
odprowadzane bezposrednio do kolektora ¥ 500 mm za posrednictwem kanatu, ktéry przejmie w

uktadzie docelowym funkcj¢ przelewu awaryjnego.

7. Stan wlasno$ciowy terenu inwestycji.

Projektowane sieci i1 obiekty technologiczne kanalizacji deszczowej zostaty zlokalizowane na
dziatkach potozonych w obrebie ewidencyjnym 0001 Swiecie:

e nr 869/8, 882/4, 881/30, 868/1, 867/25, 864/10, 864/34 wiasnosci Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z/s Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu, pl.
Teatralny 2, 87-100 Torun.

e nr 869/6 wlasno$é Skarbu Panstwa w zarzadzie Starosty Swieckiego z/s Starostwo Powiatowe
w Swieciu, ul. Gen. J. Hallera 9, 86-100 Swiecie.

e nr869/7, 867/24 — wtasnosci Gminy Swiecie z/s Burmistrz Swiecia, ul. Wojska Polskiego 124,
86-100 Swiecie.

e nr881/3 — whasno$¢ prywatna — wspotwlasnos¢ ustawowa osob fizycznych, reprezentowanych
przez Zarzad Wspolnoty Mieszkaniowej budynku przy ul. Sadowej 18/27 w Swieciu.

Wiasciciele nieruchomosci wyrazili zgode na lokalizacje sieci 1 obiektow kanalizacji deszczowej na
terenie stanowigcym ich wtasnos¢.

Wypisy z rejestru zatagczono do nin. opisu (zal. nr 2), natomiast zgoda wiascicieli nieruchomosci
stanowi odr¢gbne opracowanie, przekazane Inwestorowi.

8. Oddzialywanie obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu jest ograniczony do granic dzialek, na ktorych zlokalizowano

projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z towarzyszacymi obiektami technologicznymi i nie
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powoduje ograniczen w zagospodarowaniu terenu, w tym zabudowy tego terenu.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej stanowi uktad grawitacyjno - ci$nieniowy, podziemny,
zaprojektowany z materiatow obojetnych, wykluczajacych jakiekolwiek oddzialtywanie na
srodowisko.

Nie jest powigzana z innymi dzialaniami, co wyklucza skumulowane oddzialywanie na otoczenie.
W trakcie eksploatacji uzytkownik ma obowigzek systematycznie monitorowa¢ stan techniczny
kanalizacji, prowadzi¢ systematyczng konserwacj¢ i dokonywac¢ natychmiastowych napraw

w przypadku stwierdzenia awarii.

9. Wplyw obiektu na srodowisko.

W celu wyeliminowania mozliwos$ci podtopienia miejskiego kolektora deszczowego i
wyeliminowania cofki przyjeto retencjonowanie wod z deszczu nawalnego, odprowadzanego z
administracyjno — technicznej czesci terenu Szpitala.

Wody opadowe i roztopowe zostang przed odprowadzeniem do odbiornika podczyszczone na
projektowanych separatorach zawiesin ogdélnych oraz weglowodoréw ropopochodnych. Wody
opadowe i roztopowe zostang podczyszczone w stopniu, spelniajagcym wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 roku. Zaprojektowana retencja wod opadowych ogranicza w
znacznym stopniu intensywno$¢ zrzutu wod opadowych do odbiornika, eliminujac mozliwo$¢
podtopienia okolicznych terendw.

Oddziatywanie inwestycji na otoczenie ograniczy si¢ wytacznie do fazy realizacji 1 bedzie miato
charakter lokalny, czasowy i odwracalny.

Ucigzliwosci w czasie budowy beda minimalizowane poprzez ograniczenie powierzchni terenu
objetego budowa, zorganizowanie zaplecza sanitarnego, bazy materiatlowej i sprzetu budowlanego,
zapewnienie wlasciwego nadzoru na budowie.

Dyrektor Regionalny Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy wydat w dniu 05.04.2013 roku dla
calo$ci przedsiewzigcia decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢

przedsiewzigcia, stanowigcg zatgcznik nr 4 do nin. opisu technicznego.

Inwestycje zaliczono do przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na
srodowisko, bez koniecznos$ci przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewziecia na

srodowisko.

10. Informacja o ochronie konserwatorskiej.

Teren inwestycji objety jest $cista ochrong konserwatorskg i archeologiczna.
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Zespot obiektow Szpitala, powstatego w potowie XIX wieku jest usytuowany w rejonie
domniemanego $redniowiecznego grodu.

Projektowane roboty nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem archeologicznym.

W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzegac zasad, okreslonych w pismie Wojewddzkiego
Urzedu Ochrony Zabytkéw w Toruniu — Delegatura w Bydgoszczy (zat. nr 5 do nin. opisu).
Inwestor przed zaplanowanym rozpoczg¢ciem robot ziemnych powinien powiadomi¢ Urzad Ochrony

Zabytkoéw — Delegature w Bydgoszczy o terminie rozpoczgcia.

11. Uzgodnienia projektu.

Niniejszy projekt uzgodniono z nastgpujacymi jednostkami:
1. Urzad Miejski w Swieciu — Wydziat Inwestycyjny.
2. Urzad Miejski w Swieciu — Wydziat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Komunalnej
Kujawsko-Pomorskie Inwestycje Medyczne Sp. z 0.0. w Toruniu.
Wojewddzki Szpital dla Nerwowo i Psychicznie Chorych w Swieciu.
Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Swieciu

Starostwo Powiatowe w Swieciu — Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

N o g s~ w

Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Toruniu — Delegatura w Bydgoszczy.

Oryginaty uzgodnien dotagczono do archiwalnego egzemplarza dokumentacji.

Opracowat:

mgr inz. Edward Smentek
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Projekt architektoniczno — budowlany.

1. Przeznaczenie obiektu.

Przeznaczeniem projektowanych obiektow jest zorganizowane odprowadzanie wod opadowych
i roztopowych z terenu Szpitala do istniejgcego miejskiego kolektora kanalizacji deszczowe;j.
Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej umozliwi odprowadzanie wod opadowych
i roztopowych z powierzchni ulic i chodnikéw 1 terenow przylegtych oraz z powierzchni dachow

obiektow kubaturowych.

2. Obliczenia hydrauliczne.

2.1. Zalozenia.

2.1.1. Natezenie deszczu.

Zgodnie z zalozeniami Koncepcji Programowo — Przestrzennej oraz PFU kanalizacje

zwymiarowano dla natezenia deszczu o prawdopodobienstwa pojawiania si¢ p = 50% t.j. c=2 lata.

3
q= %"— [I/sek/ha]

Dla czasu trwania deszczu miarodajnego t = 15 minut oraz ¢ = 2, natg¢zenie deszczu
miarodajnego

470 32
q1=?%§/67- ~96,27 I/sek/ha.

Natezenie deszczu dla czasu trwania deszczu t = 10 minut, jako czasu minimalnego, przyj¢tego

w metodzie nat¢zen granicznych, zastosowanej dla obliczen hydraulicznych kanalizacji, wynosi

126,6 I/sek

2.1.2. Metoda natezen granicznych.

Zmienne nat¢zenie deszczu ustalono z formutag wymieniong w punkcie 2.1.1. nin. opisu przy
zastosowaniu obliczeniowego, faktycznego czasu przeptywu przez odcinki kanatu od koncowki
do rozpatrywanego przekroju.
t=1,2> ty+ t,>10 min
t, — czas przeplywu przez poszczegodlne odcinki
tx — czas koncentracji terenowej
Dla n =5 0% czas koncentracji terenowej tx = 5 minut. Wymiarowanie kanatow i ustalenie

parametréw przeptywu przyjeto analogicznie na podstawie wzoru Manninga.
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2.1.3. Wz46r Manninga

Predkos$¢ przeptywu przy napehieniu catkowitym lub czgsciowym jest wyrazona roOwnaniem :

v=KxRy?x 1"
gdzie : K — wspotczynnik Manninga [m*®/sek]
Rh — promien hydrauliczny [m]
| — spadek hydrauliczny
Wspotczynnik Manninga obliczamy w zalezno$ci :

32 3,7D
K=4X\/gx(3)1’6xlog 10 )

gdzie :g — stala grawitacji [m/sek %]
D — wewnetrzna $rednica rury [m]

k — chropowato$¢ rury [m]

Wspoétezynnik Manninga moze by¢ wyrazony w postaci :

1
K_n

gdzie : n — wspotczynnik szorstkos$ci rur.

Niezaleznie od rodzaju materiatu dla kanaléw $ciekowych n = 0,013 co wyznacza wartos¢ K =

76,92 m Y2 / sek.

Srednice kanalu ostatecznie obliczono w zaleznosci :

Q =60,41 x D* x (94 2By 112 m¥sek

Q=24,2xD *% x 1 Y2 m¥sek

2.2. Powierzchnia zlewni rzeczywistej i zredukowanej.

Powierzchnie zlewni czgstkowych, wyznaczonych w oparciu o docelowy sposob

zagospodarowania terenu, ustalono w oparciu o ustalenia projektu budowlanego rozbudowy

kanalizacji deszczowej dla | etapu realizacji oraz 0 miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego (vide rys. nr 1). Wynosza one:

zlewnia rzeczywista [ha]

e zlewnia ,,A” (Z-1,Z-2,Z-3.1.,Z-3.2.,Z-4.1.,Z-4.2.,Z-12)

3,107

* zlewnia ,,B” (Z-5,Z-6,Z-7,Z-8) 1,425
e zlewnia ,,C” (Z-9.1.;Z-9.2.,Z-10) 1,205
Razem 5,737

zlewnia zredukowana [ha]

1,709
0,784
0,663
3,156

Usredniony wspotczynnik sptywu powierzchniowego przyjeto wg. szczegdbtowych obliczen na
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poziomie ¢ = 0,55.
Powierzchni¢ zlewni czastkowych, odniesionych do poszczegolnych odcinkéw kanalizacji
ustalono jako cze¢s¢ zlewni ogdlnej, proporcjonalng do dtugosci odcinka, odniesionej do

catkowitej projektowanej kanalizacji.

. I—odc
fi= X F ziewni

2L

2.3. Wyniki obliczeh hydraulicznych.

Szczegotowe obliczenia hydrauliczne i wymiarowanie kanatow przeprowadzono dla
prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszczu p = 50 %, czasu trwania deszczu t => 10 minut,
metodg natezen granicznych.

W wymiarowaniu kanatéw uwzgledniono warunek wymaganej retencji w kanatach i

natezenia zrzutu wod opadowych do odbiornika. Szczegdtowe obliczenia przepustowosci kolektora
miejskiego po podtaczeniu terenu Szpitala przedstawiono w wersji bez retencji wod opadowych dla
zlewni sieci ,,A” (tabela nr 1) oraz w projektowanej wersji z retencjg (tabela nr 2)

Brak retencji wskazuje na zaistnienie znacznych przecigzen hydraulicznych kolektora miejskiego oraz
przeciagzen istniejacych separatorow, zlokalizowanych w ul. Nadbrzeznej, w rejonie wylotu kolektora
do rzeki Wda.

Retencjonowanie wod opadowych, odprowadzanych ze zlewni ,,A” 1 ograniczenie nat¢zenia

zrzutu wod opadowych z tej zlewni do kolektora miejskiego w ilosci maksymalnie 30,0 1/sek
spowoduje, ze projektowane odptywy z terenu Szpitala zbilansujg si¢ z przepustowoscia
hydrauliczng kolektora miejskiego.

Szczegotowe hydrauliczne obliczenia hydrauliczne dla kanatow deszczowych, projektowanych w
ramach Il etapu inwestycji przedstawiono w zataczonej tabeli nr 3. Obliczeniami obj¢to podstawowe
kanaty w zlewni ,,A” 1,,C”, pomijajac przeprowadzenie szczegélowych obliczen hydraulicznych dla
zlewni czastkowych Z-5, Z-6, Z-7, Z-8 oraz Z-11, obstugiwanych przez wyodrebnione odcinki

kanalizacji o charakterze przylaczy z uwagi na dogodne podtaczenia do kolektora miejskiego..

3. Sie¢ kanalizacji deszczowej - Opis przyjetych rozwigzan technicznych.

3.1. Material rur. Posadowienie.

Zgodnie z warunkami technicznymi Zamawiajacego kanaly o $rednicach w zakresie od 160 do
500 mm zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC klasy ,,S”. Rury w przypadku
zalegania lokalnie w strefie posadowienia glin zwartych lub glin piaszczystych, nalezy posadowi¢ na

podsypce piaskowej grubosci 10 cm po zaggszczeniu.
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Kanaty o érednicach w zakresie od 200 mm do 400 mm zaprojektowano z rur kanalizacyjnych
PVC litych klasy ,,S” o zlaczach z uszczelka gumowa o wymiarach:

- ©200/5,9 mm

- ©250/7,3 mm

- 315/9,2 mm

-@400/11,7 mm

- @ 500/14,6 mm

o dlugo$ci montazowej 6,0 m.

3.2. Zestawienie dlugosci projektowanej sieci.

Zakresem rzeczowym II etapu realizacji inwestycji objeto w sumie 999,0 m kanatéw deszczowych, w
tym na obszarze zlewni:

»A” 0 tacznej dlugosci 335,0 m

,B” 0 tacznej dlugosci 150,0 m

,»C” o tacznej dlugosci 514,0 m.
Pozostate odcinki maja charakter lokalny, stanowigc uzupetnienie projektowane;j sieci.

W rozbiciu na $rednice i materiaty rur:

0200 mm PVC - 382,5m
@250 mm PVC,PE - 4235m
9315 mm PVC - 118,5m
0400 mm PVC,PE - 575m
0 500 mm PVC - 10,0 m

Zakresem projektu objeto ponadto przytacza do:
- wpustéw deszczowych @ 200 mm PVC o tacznej dlugosei 129,0 m
- rur spustowych rynien @ 160 — 200 mm PVC i PE o tacznej dugosci 512,4 m, w tym:
*@ 160 mm -4152m
* @200 mm - 97,2 m

3.3. Studnie rewizyjne.

3.3.1. Zalozenia.

Studzienki rewizyjne zaprojektowano na odcinkach prostych kanatow w rozstawie 40,0 do 60,0 m, na
zatlamaniach trasy w poziomie 1 w pionie oraz w miejscach potaczen kanatow.
W projekcie przyjeto 3 rodzaje studzienek rewizyjnych:

- dla kanatéw o srednicy do 400 mm o glebokosci do 3,0 m — whazowe o Srednicy studni
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0 1.000 mm
- dla przytaczy do wpustow ulicznych oraz od rur spustowych do rynien — niewtazowe o
$rednicy 425 mm i 600 mm..

W projekcie ujeto w sumie 80 szt. studni rewizyjnych, w tym 45 szt. studni wtazowych..

3.3.2. Studnie wlazowe @ 1.000 mm.

Studnie nalezy wykonaé z elementow prefabrykowanych @ 1.000 mm o konstrukcji zelbetowej z
betonu B-45 z osadzonymi w sposéb trwaly i szczelny przejsciami dla rur przewodowych kolektora,
stopniami wlazowymi oraz uszczelkami dla potaczen elementow prefabrykowanych. Studzienki
wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 w sposob gwarantujacy szczelno$¢ konstrukcji na infiltracje
oraz ewentualng eksfiltracje, stosujac uszczelnienia systemowe rur PVC lub PE w $cianach studni
betonowych.

Nalezy wyposazy¢ je w wlazy kanatowe, przejazdowe klasy D400 zgodnie z PN-87/H-7405 1(napis
kanalizacja deszczowa) oraz prefabrykowany pierscien odcigzajacy. Teren wokot wlazu nalezy
obrukowac¢ kostka betonowa ,,Polbruk” w promieniu 1,0 m.

W projekcie przyjeto ogdtem 45 szt. studni wtazowych @ 1.000 mm.. Szczegoét rozwigzania

przedstawiono na zatagczonym rysunku..

3.3.3. Studzienki niewlazowe @ 425 mm i 600 mm.

Studzienki nalezy wykona¢ z gotowych elementéw z tworzyw sztucznych z zachowaniem
nastepujacych elementow:

- dno prefabrykowane z kineta

- rura karbowana studzienki z uszczelkami @ 425 mm lub @ 600 mm

- teleskopowy adapter

- piers$cien odcigzajacy

- wtaz kanatowy klasy D400
W projekcie przyjeto ogdtem 35 szt. studni niewtazowych, w tym o $rednicy 600 mm — 13 szt. oraz o

srednicy 425 mm — 22 szt. Szczegdt rozwigzania przedstawiono na zalgczonym rysunku..

3.4.Whpusty uliczne.

Przyjeto zastosowanie ulicznych wpustow typu drogowego o konstrukcji betonowej o $rednicy
500 mm z osadnikiem o glebokosci 1,0 m, pierscieniem odcigzajacym i skrzynka zeliwng 400 x 600
klasy D 400.

Lokalizacja wpustow ulicznych zostanie ustalona w koordynacji z projektem modernizacji ulicy
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branzy drogowej. W projekcie przyjeto ogoétem 17 wpustéw ulicznych. Wpusty zostang
podtaczone do kanalizacji za posrednictwem przylaczy o $rednicy 200 mm PVC o tacznej
dhlugosci 129,0 m.

3.5. Rury spustowe od rynien.

W projekcie ujeto w sumie 78 szt. podtaczen do rur spustowych rynien, zainstalowanych na
obiektach kubaturowych, Zwymiarowano je na @ 160 mm oraz odcinki zbiorcze na @ 200 mm i
zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC. Wszystkie rury spustowe zostang uzbrojone w

rewizje klapowe. Lgczna dlugos¢ odcinkow potgczeniowych wynosi 512,4 m.

4. Retencija, podczyszczanie i odprowadzanie wod opadowych ze zlewni ,,A”.

4.1. Zatozenia.
Maksymalny przeptyw obliczeniowy, wynoszacy 216,6 1/sek (tabela nr 3) oraz odpowiadajacy mu
przeptyw normatywny 25,6 1/sek, odniesiony do nate¢zenia deszczu 15,0 I/sek/ha, odprowadzany
bedzie poprzez separator zawiesin ogolnych i separator weglowodorow ropopochodnych do
zbiornikdw retencyjnych o wymaganej pojemnosci 180 m°. Usredniony odptyw o nat¢zeniu 30,0 1/sek
doprowadzany bedzie do komory czerpalnej przepompowni PD, skad wody opadowe trafig do
studzienki wytlumiajacej 1 poprzez odcinek kanalu grawitacyjnego o §rednicy 250 mm do studzienki
nr D-11, zlokalizowanej na trasie kolektora miejskiego @ 500 mm. Urzadzenia technologiczne jako

obiekty podziemne zostang zlokalizowane w obrebie trawnika w rejonie pawilonu nr XVI.

4.2. Podczyszczanie wod opadowych.

4.2.1. Jako$¢ opadowych ($ciekow surowych).

W oparciu o dotychczasowe badania oraz dane z literatury przyjeto, ze wody opadowe doptywajace
do kanalizacji beda charakteryzowac si¢ nastgpujacymi, przecigtnymi zanieczyszczeniami:
- zawiesiny ogolne - 350 g/m®
- thuszcze 1 oleje mineralne - 150 g/m®
Wody o takim sktadzie wymagaja przed odprowadzeniem do odbiornika podczyszczania w zakresie
spetniajacym wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz. U. z
2014 r. poz. 1800) w szczegblnosci stezenia zanieczyszczen nie moga przekraczacd:
- zawiesiny og6lne < 100 g/ m®

- thuszcze i oleje mineralne < 15 g/ m®
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4.2.2. Technologia podczyszczania wod opadowych.

Zaprojektowano podczyszczenie wod opadowych w  procesach sedymentacji zawiesin
tatwoopadajacych — mineralnych oraz separacji substancji ropopochodnych i tluszczy w procesach
flotacji i sedymentacji. Proces sedymentacji bedzie przebiegaé w projektowanym 2 — komorowym
osadniku o przeplywie wirowym, natomiast usuwanie substancji ropopochodnych —
na uktadzie lamelowym, zamontowanym w drugiej komorze osadnika.

W osadniku o przeptywie wirowym nastapi wytracenie zawiesin tatwoopadajacych o gestosci powyzej
1 kg/dm?®. Osadnik sktada si¢ z dwu zbiornikow.

Pierwszy stuzy do wydzielania zawiesin tatwoopadajacych natomiast drugi podzielony na 2 komory —
do usuwania cze$ci ptywajacych oraz usuwania zwigzkéw ropopochodnych.

Separacj¢ zwigzkow ropopochodnych uzyskuje si¢ w procesie flotacji i sedymentacji podczas
poziomego przeptywu przez sekcje zaluzjowe uktadu lamelowego.

Projektowany osadnik zapewni redukcje zawiesin mineralnych na poziomie powyzej 80% natomiast
projektowany separator zwymiarowano dla efektu usuwania substancji ropopochodnych na poziomie
ok. 97,0 %.

4.2.3. Dobor urzadzen technologicznych.

4.2.3.1. Osadnik o przeplywie wirowym.

Wymagana sprawnos$¢ technologiczna osadnika powinna wynosi¢ co najmnie;j:
Mos = (Z1 — Z2)/Z, x 100 = (350,0 — 100,0) / 350,0 x 100 = 71,4 %
Dla wymienionych efektow maksymalne obcigzenie hydrauliczne osadnika nie powinno by¢ wyzsze
niz Oh < 48,0 m*/m?/h. Wymagana minimalna powierzchnia osadnika wynosi:
Fos > Q godz/Oh = 25,6 x 3600/1000 x 48,0 = 1,92 m?
Przyjeto 2 — komorowy osadnik o przeptywie wirowym typu EOW 2L o $rednicy pierwszej komory
sedymentacyjnej 1.500 mm oraz drugiej komory — 1.500 mm i sumarycznej powierzchni uzytkowej
F os = 3,53 m?, dla ktorej rzeczywiste obciazenie hydrauliczne odniesione do Q d norm wyniesie 26,1
m*/m?/h, natomiast przewidywany efekt usuwania zawiesin mineralnych:
dla Q ¢norm N1z =78,0%
Zaprojektowano 2 — komorowy osadnik o przeptywie wirowym o parametrach :
komora nr 1 — §rednica — Dy = 1500 mm
Gleb. uzytkowa: h; = 1,67 m
Calkowita wysoko$¢ konstrukcyjna H ¢ = 4,47 m.
komora nr 2 - srednica — Dy, = 1.500 mm
Gleb. uzytkowa: h, = 1,67 m
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Catkowita wysoko$¢ konstrukcyjna H ;. = 4,47 m.

Srednica kanatow: doptywowego i odptywowego — @ 500 mm.

4.2.3.2. Separator lamelowy.

Dla ustalonego q norm = 25,6 1/sek przyjeto separator o przeptywie nominalnym,
dopuszczalnym 30 1/sek i przeptywie maksymalnym 300 I/sek. Skuteczno$¢ separacji zwigzkow
ropopochodnych ustalona dla obcigzenia hydraulicznego.

Q 1 =(25,6/600) x 100 = 4,27 %
bedzie osiggaé poziom do 97,0%.
Dane techniczne separatora:

Zakres przeptywu Q norm/Q max 30/300 I/sek
Srednica komory D =1.500 mm
Glegbokos¢ uzytkowa H,=167m
Calkowita wysokos$¢ konstrukcyjna Hcax =4,50m

Srednica kanatow: doptywowego i odptywowego — @ 500 mm.

4.2.4. Opis przyjetych rozwiazan konstrukcyjnych.

4.2.4.1. Osadnik o przeplywie wirowym.

Urzadzenie zbudowane jest z dwdch cylindrycznych zbiornikéw potaczonych rurg centralna.

Pierwszy zbiornik przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych zanieczyszczen opadajacych
(zawiesiny). Drugi zbiornik podzielony jest na dwie komory. Pierwsza komora stanowi ,,putapke
czesci pltywajacych”, druga petni role komory odptywowej. Przewod wlotowy wprowadzony jest do
zbiornika pierwszego stycznie do pobocznicy, co wymusza ruch wirowy sciekow. Wylot z pierwszego
zbiornika tzw. rurg centralng, znajduje si¢ w centralnej czgsci. Dzigki takiej konstrukcji efekt usuwania
zawiesiny osiagany jest przy wykorzystaniu oprocz sity grawitacyjnej, sity odsrodkowe;.

W konsekwencji uzyskujemy wysokg sprawnos¢ separacji zawiesiny przy wysokich obcigzeniach
hydraulicznych, a co za tym idzie, urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchni¢ w planie . Pod
wzgledem konstrukcyjnym oba zbiorniki sg zaprojektowane z monolitycznych elementow
prefabrykowanych. Zbiorniki osadnika bedg zmontowane z elementéow prefabrykowanych w

gotowym, odwodnionym wykopie.

4.2.4.2. Separator lamelowy.

Separatory PSW Lamela przeznaczone sa do oddzielenia wod deszczowych i roztopowych ze

zwigzkow ropopochodnych oraz koncowego doczyszczania z zawiesiny. Separacje uzyskuje si¢



23

podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez sekcje zaluzjowe, bedace wewnatrz,
wykorzystujac procesy flotacji i sedymentacji.
Separator zbudowany jest z monolitycznego korpusu betonowego z kompletnym wyposazeniem
wewnetrznym, kregu nadbudowy 1 pokrywy z wiazem. Wewnatrz korpusu umieszczone sg na
wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktérych zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wszystkie elementy
wewnetrzne 1 zewngetrzne przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym i nie wymagaja
dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamknigcie stanowi pokrywa betonowa z wlazem.
Separator zaprojektowano jako podziemng komorg¢ przekroju kolowym, wykonang z elementoéw
prefabrykowanych:

- sekcji dennej

- kregow posrednich

- sekcji centralnej z wlotem i wylotem

- plyty stropowej uzbrojonej w 2 wlazy zeliwne, posadowione 30 cm powyzej

otaczajacego terenu

- wyposazenia wewngtrznego ( przegrody, sekcje zaluzjowe )

Zbiornik separatora bedzie zmontowany z elementéw prefabrykowanych w gotowym, odwodnionym

wykopie.

4.2. 5. Ilo$¢ osaddw.

Sucha masa osadéow zatrzymanych w przeciggu roku na urzadzeniach podczyszczajacych

zostala obliczona przy zatozeniu rocznej sumy opadéw na poziomie 600 mm.
M = F; x (Z1 — Z3) x H/100

gdzie:

F.r— powierzchnia zredukowana zlewni

Z,— stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie do osadnika

Z; - stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika

H;— roczna wysokos$¢ opadow

M, = 2,73 ton/rok

Dla zatozonego przecietnego uwodnienia osadu, zageszczonego grawitacyjnie do stopnia uwodnienia u
= 40%, objetos¢ osadow wyniesie w skali rocznej 3,0 m 3
Pojemnos$¢ czesci osadowej kazdego z osadnikow, ustalona dla maksymalnego wypelnienia osadem
0k.50% czynnej pojemnosci komor okresla wymagang czgstotliwo$¢ usuwania osadow. Wynosi ona

od 1 do 2 razy w ciaggu roku.
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4.3. Retencja wod opadowych.

4.3.1. Zalozenia.

Wymagang pojemnos$¢ wentylacyjng ustalono wg ATV-A-117, przy pomocy nomogramu Pechera. Dla
nat¢zenia doptywu do zbiornika Q max = 216,6 1/sek oraz zaktadanego natezenia odptywu Q &= 30,0
1/sek, po uwzglednieniu czasu doptywu wod opadowych do zbiornika t =11 min. (tabela nr 3),
ustalono wymagana pojemno$é retencyjna na poziomie 207,9 m®,

Po uwzglednieniu retencji w kanatach, wynoszacej wg szczegdtowych obliczen 38,4 m®

(tabela nr 3), ustalono konieczne pojemnosci uzytkowe zbiornikow na poziomie 169,5 m°.

Szczegdtowe obliczenia hydrauliczne przedstawiono w tabeli nr 5.

4.3.2. Rozwiazanie techniczne.

Przyjeto n = 2 zbiorniki walcowe o $rednicy 2.400 mm i dtugosci - w zaleznosci od producenta 20,0
m, o pojemnosci jednostkowej v, = 75,0 m? i pojemnosci catkowitej 150,0 m®,

Dla intensywnosci odptywu q = 30,0 I/sek, determinowanej przyje¢ta wydajnos$cig przepompowni, czas
oprdzniania zbiornikow oraz uktadu sieci po deszczu nawalnym, wyniesie ok. 2,1 godziny.

Zbiorniki zaprojektowano jako obiekty podziemne, wykonane z PE HD, posadowione na
zageszczonym gruncie rodzimym. Rzedne posadowienia dna obu zbiornikow wynosza 34,19 m n.p.m.
Na wyposazenie zbiornikow sktadaja si¢ po 2 kominy wtazowe o $rednicy 800 mm, wyposazone w
drabiny ztazowe oraz przewigzki o srednicy 355 mm i 630 mm.(rys. nr4i9).

. Zbiorniki nalezy wykona¢ wg. projektu branzowego — €z. 2 — Obiekty inzynierskie.

4.4. Przepompownia wod opadowvych PD.

4.4.1. Zalozenia obliczen..

Nominalng wydajno$¢ przepompowni ustalono zgodnie z zatozeniami na Qp = 30,0 I/sek.

Zatozono:
- ilo$¢ pomp roboczych —n =2 jednostki
- rezerwa awaryjna 50 % —n=1jednostka (ha magazynie)
- §rednica komory czerpalnej — D =2.000 mm
- typ pomp — zatapialne
- gtebokos¢ uzytkowa komory czerpalnej —H¢; =1.230 mm
- glebokos$¢ czynna ( robocza) komory czerpalnej — Hg; = 800 mm

- montaz armatury w wyodrebnionej komorze zasuw — Dw = 2.000 mm
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- optymalny zakres predkosci przepltywu w rurociggu ttocznym
- Vopt = 0,90 — 1,10 m/sek

4.4.2. Wysokos¢ podnoszenia pomp.

Dla Q =30,0 I/sek wspotpracy rownolegltej 2 pomp 1 przyjetej srednicy rurociggu ttocznego
160 mm PE oraz wysokos$ci geometrycznej H geo = 5,49 m SW obliczono wymagang wysoko$¢
podnoszenia pomp. Wynosi ona zgodnie z obliczeniami (tabela nr 6) :
Hp=9,76 m SW.
Doboru dokonano na przyktadzie pomp typu KSB, nie wykluczajac innych typéw pomp o parametrach
hydraulicznych, réwnowaznych do okreslonych powyzej.
Przyje¢to n = 2 pompy robocze:
- typu KRTF Amarex 80-250/44/ UC-1 z silnikami 0 mocy 4,0 kW przy n = 1.450 obr/min z
wirnikiem o swobodnym przelocie 76 mm i sprawnosci 53,1 %.

Charakterystyka pompy:

Q=0-10,0-20,0 I/sek

H=145-125-90 mSW

Charakterystyke przyjetych pomp oraz dane techniczne przedstawiono w tabeli nr 7.

4.4.3. Konstrukcja przepompowni.

Komora czerpalna i komora zasuw zostang wykonane z elementdéw zelbetowych
prefabrykowanych o $rednicy 2.000 mm i odpowiednio 2.000 mm, osadzonych w gotowym wykopie.
Glebokos¢ uzytkowa obu komoér wynosi 6,13 m i odpowiednio 2,11 m liczac od poziomu terenu.
Opcjonalnie dopuszcza si¢ wykonanie komory czerpalnej z rur o $rednicy 2.000 mm z
polimerobetonu, co wymagac begdzie odpowiedniej korekty projektu wykonawczego branzy
konstrukcyjno — budowlanej. Na doptywie do komory czerpalnej zostanie zainstalowana zasuwa
odcinajaca ¥ 250 mm. Na rurociggach tlocznych kazdej pompy przyjeto montaz kompensatorow w
obrebie komory czerpalnej oraz w komorze zasuw — zawory zwrotne 1 zasuwy odcinajace.

Szczegot rozwigzani technicznego przepompowni przedstawiono na rys. nr 10.

Konstrukcja obiektow przepompowni jest przedmiotem branzowego projektu wykonawczego.

4.5. Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie przepompowni w energi¢ elektryczng nastapi z istniejacej na terenie Szpitala rozdzielcy nn
(R-ZW) i kabla nn o dtugosci 105,0 m. wg odrgbnego projektu budowlano — wykonawczego cz. 3 -

Przepompownia wod opadowych — Instalacje elektryczne.
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4.6. Sterowanie. Sygnalizacja.

Poziom $ciekéw max. 1 1 min. 1 sterowac bedzie pracg pompy roboczej nr 1, bez potrzeby

1 mozliwosci uruchomienia pompy nr 2. W przypadku wzmozonego naptywu wod opadowych
nastgpi automatyczne zataczenie pompy nr 2 na ustalonych poziomach sterowania max. 2 i min. 2
przy rownolegtej wspotpracy obu jednostek.

Poziomy sterowania zostang ustanowione za posrednictwem wytacznikow ptywakowych.

W normalnych stanach pracy przewiduje si¢ automatyczng zamiang funkcji obu pomp w cyklu,
ustalonym nastawg w szafie sterowniczej ( np. co 5 lub co 7 dni ).

Przewiduje si¢ sygnalizacj¢ braku napiecia na zasilaniu, stanu pracy pompy nr 1 i nr 2 oraz
osiggni¢cia maksymalnego poziomu $ciekow komorze czerpalne;.

Elementy sterowania i sygnalizacji tacznie z zatozeniami wykonania szafy sterowniczej 1 transmisji
danych do centralnej dyspozytorni sg przedmiotem odrebnego projektu wykonawczego branzy

elektrycznej.

4.7. Rurociag tloczny.

Dla nominalnego docelowego przeptywu 30,0 1/sek rurociag zwymiarowano na @ 180/6,9 mm
PE-HD klasy 100 0 SDR 26 wg. PN-EN 13244 o wspotczynniku chropowatosci k < 0,15.
Dla przyjetej srednicy predkosc przeptywu wynosi 1,383 m/sek oraz jednostkowa strata hydrauliczna
1 =11,72 %o . Dhugo$¢ rurociggu wynosi 2,5 m na odcinku od komory zasuw do studzienki
wyttumiajacej (rys. nr 23).
Przewdd utozy¢ na podtozu rodzimym o nienaruszonej strukturze. W przypadku stwierdzenia
lokalnych przewarstwien gruntow zwartych lub nasypowych, nalezy wykona¢ podsypke piaskowa

grubosci 10 cm.

5. Wytyezne realizacji roboty ziemne i montazowe.

5.1. Organizacija i kolejnos¢ wykonania robot.

Realizacja inwestycji wymaga zachowania odpowiedniej kolejnosci wykonania poszczegdlnych
elementow robot. Roboty moga by¢ prowadzone jednocze$nie w obrgbie zlewni nr ,,A”, B” oraz ,,C”. ,
poczawszy od wykonania kolektorow poprzez montaz obiektow technologicznych 1 kanatow
zrzutowych. Montaz urzadzen stanowi koncowg faze realizacji robot.

Nalezy podkresli¢ bezwzgledna konieczno$¢ precyzyjnego wytyczenia geodezyjnego sieci i obiektow,

szczegblnie w zakresie niwelety 1 rzgdnych posadowienia.
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Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonaé usuniecie kolidujacych 26 drzew, w tym 16
drzew, wymagajacych decyzji administracyjnej na wycinke, zgodnie z ze szczegélowa dokumentacijg

dendrologiczna..

5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne na catej dtugosci odcinkow projektowanych w obrebie pasa ulicznego nalezy
wykona¢ mechanicznie ze sktadowaniem urobku wzdtuz wykopu. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy
umocni¢ na petnej glebokosci.

Roboty ziemne nalezy poprzedzi¢ wykonaniem poprzecznych wykopow sondazowych do giebokosci
1,50 m co kazde 20 m trasy. W strefie skrzyzowan z istn. elementami uzbrojenia podziemnego roboty
wykona¢ rgcznie.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1538:2000 oraz PN-EN 13331:2003 oraz PN
— B -10736:1999. W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkow BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopdw, montazu, transportu w sktadowaniu materialdéw zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas
wykonywania robot budowlanych. Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na prawidlowe rozmieszczenie
tablic informacyjnych, znakéw drogowych 1 zapor.

Uwaga: W obrebie pasa jezdni drég gminnych oraz drogi powiatowej kanaly nalezy utozy¢ w

technologii bezwykopowej metoda przecisku lub przewiertu..

5.3. Zabezpieczenie istn. uzbrojenia.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na istniejace
uzbrojenie podziemne — przede wszystkim , sie¢ wodociggows, kanalizacj¢ sanitarng, sie¢ gazowa
oraz kable energetyczne SN, nn a takze kable telekomunikacyjne. Elementy istn. uzbrojenia
wystepujace w Swietle wykopu podwiesi¢ wspornikowo i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen do istniejacych 1 projektowanych urzadzen energetycznych
nalezy $cisle przestrzega¢ warunkow uzgodnienia z dostawcg energii.

W rejonie istniejacej studni D-19 istn. na kolektorze miejskim o $rednicy 500 mm nalezy usunaé
kolizj¢ projektowanego kanatu deszczowego ¥ 400 mm z istniejagcym kanatu sanitarnym o $rednicy
200 mm PVC. Wymagane jest przetozenie odcinka istniejgcego kanatu o dtugosci 7,0 m wraz z
wykonaniem dodatkowej studni S-1 o $rednicy 425 mm, zlokalizowanej na zatamaniu spadku dna
kanatu (rys. nr 26).
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O napotkanym uzbrojeniu, nie oznaczonym na planach i profilach sieci nalezy powiadomi¢

wlascicieli/uzytkownikow urzadzen zabezpieczajac uzbrojenie przed uszkodzeniem.

5.4. Przewierty — wytyczne wykonania.

Przewierty i przeciski nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentOw maszyn i rur,
poprzedzajac je wierceniami pilotazowymi.
Przed przystapieniem do wykonywania przewiertow nalezy wykona¢ wykop montazowy o wymiarach
zapewniajacych dogodne i1 bezpieczne wykonanie przewiertow (w zalezno$ci od rodzaju maszyny), nie
mniejszy jednak niz 1,5 x 3,0 m dla wykonania przewiertu dla rur srednicach do 500 mm.
Wykopy otworéw montazowych prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dla robot ziemnych. Wykopy
nalezy odwodni¢ i oszalowa¢ na calej wysokosci.
Ziemie z urobku wywiez¢ i czasowo sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez inwestora lub sktadowac
urobek przy wykopie, z zachowaniem wymaganych przepisami odlegtosci, o ile istnieje taka
mozliwos¢.
W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkow BHP w zakresie zabezpieczenia i oznakowania
wykopow, montazu, transportu w sktadowaniu materiatow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas wykonywania
robot budowlanych. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe rozmieszczenie tablic

informacyjnych, znakéw drogowych i zapor.

5.5.  Roboty montazowe.

Elementem poprzedzajagcym montaz rur jest wykonanie podsypki.

Montaz i taczenie rur kanalizacyjnych oraz montaz studzienek rewizyjnych wtazowych nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentow dla rur kanalizacyjnych ze ztaczami z uszczelka
zintegrowang dla rur zelbetowych, dla rur PVC o ztaczach kielichowych z uszczelka gumowa oraz dla
rur PE ze ztaczami zgrzewanymi doczotowo.

Roboty wykonywaé w temperaturach powyzej 0°C, przy czym zalecany przedziat temperatur wynosi
od +5°C do +20°C.

Wszystkie studnie 1 komory rewizyjne wykona¢ jako szczelne ze szczegdlnym uwzglednieniem

stykow pomiedzy poszczegdlnymi elementami studni oraz przejs¢ rur przez $ciany.

5.6. Montaz zbiornikOw retencyjnych.

Montaz baterii rur o $rednicy 2.400 mm nastapi w gotowym wykopie obiektowym na gruncie

rodzimym o nienaruszonej strukturze.
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Segmenty rur 2.400 mm dostarczane na plac budowy w odcinkach o dtugosci jednostkowej 12.0 m,
beda spawane na miejscu montazu przy uzyciu ekstrudera z zastosowaniem materiatu rodzimego.
Spawanie zostanie wykonane przez specjalistyczng ekipe producenta i dostawcy elementow

zbiornikow retencyjnych.

5.7. Urzadzenia do podczyszczania i zrzutu wod opadowych.

Obiekty technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym branzy konstrukcyjno —
budowlanej.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z betonu B-10 o grubosci 10 cm.

Montaz wyposazenia technologicznego osadnika o przeplywie wirowym i separatora lamelowego

powinien prowadzi¢ dostawca urzadzen lub upowazniony przez niego wykonawca.

5.8.Zasypka wykopow.

Obsypke przewodu po obu stronach rur oraz zasypke w strefie niebezpiecznej tj. do wysokosci 0,30 m
powyzej wierzchu rury nalezy prowadzi¢ szczeg6lnie starannie warstwami o grubosci 0,20 — 0,25 m z
doktadnym zaggszczeniem przy uzyciu dowiezionego piasku. Na pozostatej wysokosci wykopow
mozna uzy¢ do zasypki gruntu rodzimego pod warunkiem, ze bedzie on pozbawiony bryt, kamieni,
gruzu i korzeni. Poszczegdlne warstwy zasypki o grubosci do 30 cm wymagaja ubicia i zaggszczenia.

Cato$¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B/10736:19909.

5.9. Roboty drogowe.

5.9.1. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej.

Zasady odtworzenia nawierzchni bitumicznej w okreslono ponize;j:
1. Przed przystapieniem do robot odtworzeniowych nawierzchni nalezy wykona¢ badanie zaggszczenia
gruntu zgodne z PN- S- 02205: 1988 ,,.Drogi samochodowe, roboty ziemne, wymagania i badania”.
Wymagany stopien zageszczenia wynosi 1,0.
2. W miejscu ingerencji w jezdni¢ oraz w miejscu lokalizacji wezta sieci, inwestor odtworzy
nawierzchni¢ jezdni do potowy jej szerokos$ci dla KR — 2.
3. Konstrukcje jezdni nalezy odbudowa¢ w nastepujacy sposob:

- podbudowa z kruszywa Kl. I lub Il 0 uziarnieniu 0-63 mm o grubo$ci warstwy min. 32 cm

- warstwa wigzgca z asfaltobetonu o uziarnieniu 0-25 mm o grubo$ci warstwy min. 13 cm

- warstwa $cieralna, wbudowana mechanicznie na catej szerokosci jezdni o uziarnieniu 0-12,5

mm o grubo$ci warstwy min. 5 cm
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Styk odbudowanej nawierzchni z istniejaca nawierzchnig nalezy uszczelni¢ tasmga bitumiczna.
Na szerokos$¢ pasa odtworzenia nawierzchni nalezy odbudowa¢ kraweznik uliczny na tawie betonowe;j
z oporem.
4. Zakres odtworzenia nawierzchni:
a) nawierzchnia ma by¢ odtworzona w zakresie, wyznaczonym $ladem wykopu i klinem odtamu, w
zalezno$ci od zaglebienia kanatu:
h=2,0m S = z+b+z=1.04+0.90+1.04=3,0 m
h=2,5m S = z+b+z=1.30+0.90+1.30=3,50 m
b) naprawa nawierzchni w szeroko$ci podanej w pkt. 6a) obejmuje cata konstrukcja nawierzchni ze
wszystkimi warstwami,
5. Podczas prac nalezy ograniczy¢ do minimum zniszczenie powierzchni biologicznej czynnej, a
drzewa 1 krzewy na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ w czesSci podziemnej i nadziemnej zgodnie
ze sztuka ogrodnicza. Prace nalezy wykona¢ w sposob nie narazajacy drzewa i krzewy na uszkodzenia.
W bezposrednim sasiedztwie drzew zabrania si¢ przechowywania i uruchamiania maszyn i urzadzen
budowlanych. Prace ziemne w zakresie koron drzew nalezy wykonywac¢ recznie.
Uwaga: Przed przystapieniem do odbudowy konstrukcji jezdni nalezy wykona¢ staranna zasypke
wykopu z wykonaniem badania zageszczenia gruntu dla kazdego metra zasypki gruntowej,

liczac od dna wykopu.

5.9.2. Nawierzchnie gruntowe.

Zasady odtworzenia nawierzchni gruntowej okreslono ponize;j:

1. Przed przystapieniem do robo6t odtworzeniowych nawierzchni nalezy wykona¢ badanie zageszczenia
gruntu zgodne z PN- S- 02205: 1988 ,,Drogi samochodowe, roboty ziemne, wymagania i badania”.
Wymagany stopief zageszczenia wynosi 1,0.

2. Na konstrukcje nawierzchni w miejscu odtworzenia po budowie wodociagu musi si¢ sktadaé
podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie- warstwa dolna gr. 15 cm o frakcji 0
- 63 mm zaklinowana klincem kamiennym o grubosci 10 cm o frakcji 0 - 31,5, co da faczna grubosé
podbudowy tluczniowej 25 cm,

3. Podczas prac nalezy ograniczy¢ do minimum zniszczenie powierzchni biologicznej czynnej, a
drzewa 1 krzewy na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ w czesci podziemnej 1 nadziemnej zgodnie
ze sztuka ogrodnicza. Prace nalezy wykona¢ w sposob nie narazajacy drzewa 1 krzewy na uszkodzenia.
W bezposrednim sgsiedztwie drzew zabrania si¢ przechowywania i uruchamiania maszyn i urzadzen

budowlanych. Prace ziemne w zakresie koron drzew nalezy wykonywac recznie.



31

Po zakonczeniu robot powierzchnie biologicznie czynne nalezy przywrédci¢ do stanu poprzedniego

(odtworzy¢).

5.10. Prace wykonczeniowe po robotach ziemnych.

Teren po wykonaniu robot ziemnych nalezy uporzadkowac¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Teren wokot skrzynek do zasuw i do hydrantéw nalezy w promieniu 1,0 m umocni¢ opaska betonowa,
utozong na podsypce piaskowej. Zasiewy na ziemi beda realizowane zgodnie z projektami
wykonawczymi oraz w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rekonstrukcja ptyt chodnikowych i kostki brukowej oraz nawierzchni po zakonczeniu robot,

bedzie zgodna z rozdzialem dotyczacym uktadania ptyt chodnikowych i1 stosownym rozdzialem
dotyczacym nawierzchni w sposéb, okreslony w Szczegdlowej Specyfikacji Robdt, uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru.

5.11. Préby techniczne.

Proby techniczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 — Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych.

Pomiary i badania zgodno$ci i doktadnos$ci wykonania w stosunku do projektu nalezy przeprowadzié
po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej — powykonawczej. Dopuszczalne odchylenia wymiaréw w
planie wynosza 5 cm, natomiast odchylenia od rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Zmiana kierunku na odcinku jest niedopuszczalna natomiast maksymalny kat odchylenia na ztgczu rur
nie moze przekraczaé 2°.

Odcinki sieci grawitacyjnej nalezy podda¢ probie szczelno$ci na eksfiltracje 1 infiltracje. Czas proby
nie powinien by¢ krotszy jak 1 godzina. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci eksfiltracji do gruntu oraz
infiltracji wody gruntowej do kanatu.

Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami cytowanej na wstepie normy.

6. Uwagi dla wykonawcy.

Calos¢ projektowanych robot nalezy wykona¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - WTWIiOSK —
COBRTI — Instal z 2003 roku
- PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych oraz
PN-81/B-03020
- PN-EN 1538:2002 - Roboty ziemne. Konstrukcje fundamentowe i prace ziemne.
- PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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- PN-EN - 124:2000 — Zwienczenie wpustow i studzienek
- PN-EN - 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
- PN-EN 1401 — 1:1995 — Systemy U-PVC do kanalizacji
- PN-B — 10729 : 1999 — Studzienki kanalizacyjne
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 roku, (Dz. U. nr 75 poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — dz. IV rozdz.1.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1.10.1993 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci kanalizacyjnych.
- Instrukcje montazowe uktadania rur PVC oraz rur PE w gruncie wydane przez producentow
I dostawcow rur oraz Instrukcja wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — cz. 3.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
Zastrzega si¢, ze w przypadku potrzeby zmian w trakcie realizacji robot, majacych wptyw na
rozwigzanie konstrukcyjne, technologiczne i instalacyjne lub na zwigkszenie kosztu robét wymagana
jest akceptacja autora dokumentacji niezaleznie od uzgodnien, uzyskanych od innych instytucji.
W toku realizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen jednostek uzgadniajacych niniejsza

dokumentacje.

Opracowatl:

mgr inz. Edward Smentek



